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Cryptocaryon irritans

“Well3punktchen-Krankheit”

© Josef Juchem
Bild 1: Fuchsgesicht (Sganus vulpinus) mit Cryptocaryon irritans Infektion

1. Allgemeine Beschreibunag:

Cryprocaryon irritansist ein bewimperter Einzeller (Protozoen), der in den nattirlichen Lebens-
réumen der Meerwasserfische in allen warmen Meeren vorkommt. Er ghnelt in Form und Grol3e
dem bekannten SliRwasserparasiten |chthyophthirius multifiliis. Beide Formen sind aber nicht
verwandt und haben sich unabhangig voneinander entwickelt (Noga 2000). Aufgrund der Ahn-
lichkeiten hinsichtlich Morphologie und Entwicklungszykluswird C. irritans auch oft als See-
wasser-Ichtyo bezeichnet. Dabel wird ebenfalls unterstellt, dass die Bekdmpfung von Infektionen
mit C.irritans nach genau denselben Regeln und mit denselben Mitteln durchzufiihren ist wie bei
dem SiRwasserparasiten |. multifiliis. Das kann im Riffaguarium aber schnell zur Katastrophe
werden, daviele Mittel von den Ubrigen M eeresaguariumbewohnern nicht vertragen werden.

Die von Cryptocaryon irritans verursachte Wei (3ptinktchenkrankheit ist eine im M eerwasseraqua-
rium sehr haufig auftretende Krankheit, wenn nicht sogar die haufigste parasitenbedingte Erkran-
kung Uberhaupt. Sie kann sich sehr schnell ausbreiten und ist nicht auf bestimmte Wirtsfische
begrenzt (Y oshinaga und Dickerson 1994). Im MW-Aquarium kann sie bei fehlender wirksamer

Copyright Text und Bilder (soweit nichts anderes angegeben): Marubise.V.
Autor: Torsten Sause



MARUBISeV. Seite 2 von 22

Unterbrechung der Infektionskette periodisch immer wieder auftreten, wenn sie nicht Uber ent-
sprechende Gegenmal3nahmen eliminiert wird.

Cryptocaryon irritans wird haufig zu den sogenannten Schwéacheparasiten gezahlt, die sich meis-
tens bei einer massiven Verschlechterung der Umweltbedingungen (Wasserwerte, Transport,
Stress, Uberbesetzung) oder einer anderen Schwachung (Begleitinfektionen, Futtermangel, Ver-
giftung) des Fisches stark vermehren und ausbreiten konnen. Diese Betrachtung wird jedoch der
komplizierten Beziehung zwischen Parasit und Wirt (Fisch) nicht gerecht. In nattirlichen Fisch-
populationen existieren Parasit und Wirt in einer Art , koexistenten” Beziehung. So haben die
meisten Meeresfische immer nur sehr geringe Infektionsraten, die ohne dauerhaft negative Fol-
gen fur den Wirt bleiben. Im Aquarium ist eine Infektion eher moglich asin der freilen Natur, da
hier die Fischdichte meistens unnattirlich erhoht ist. Werden die Fische im Aquarium gehalten,
verschiebt sich dieses natiirliche Gleichgewicht zu Ungunsten des Fischwirtes und das,, geschlos-
sene System” Aquarium beguinstigt eine sehr hohe Reproduktionsrate des Parasiten und Uber-
schwemmt in der Folge den Wirt mit all seinen bekannten negativen Folgen (Yambo, et al., 2003).

Bei einer Untersuchung der natlrlichen Befallsdichte waren von 358 gefangenen Meeresfischen
aus 14 Arten, gefangen in drei unterschiedlichen Fanggebieten vor der australischen Kiiste, 239
Fische aus 13 Arten (66,7%) mit Cryptocaryon irritansinfiziert. Die Befallsdichte lag dabei bei
den meisten untersuchten Fischen zwischen 1-50 Parasiten bis hin zu einigen wenigen Fischen,
die mit mehreren hundert Erregern der Weil3pinktchenkrankheit infiziert waren (Diggles, Lester,
1996). Dabel muss man aber bedenken, dass bel den Fischarten auch grof3ere Spezies enthalten
waren, die eine derartige Infektionsrate in ihrem natirlichen Habitat normal erwel se Uberleben.

Der Parasit ben6tigt zum langfristigen Uberleben immer einen Fisch als Wirt. Cryptocaryon irri-
tans vermehrt sich Gber einen mehrstufigen Entwicklungszyklus, wobei die Zyklusentwicklung
sehr stark an die Umgebungstemperatur gekoppelt ist. Die Infektionsstadien des Parasiten, die
Schwarmer (Theronten) kénnen nicht langer als 1-2 Tage ohne Fischwirt Gberleben (Bartelme
2003). Esist aber nicht gesagt, dass befallene Wirtsfische auch immer Symptome zeigen und
sichtbar erkranken. Bel sehr geringer Befallsdichte und geringer Re-Infektionsrate kann diese
Krankheit manchmal Uber viele Monate im MW-Aquarium persistieren, ohne dass sie endgiltig
ausstirbt oder auch nennenswerte Verluste am Fischbestand auftreten. Das setzt aber entspre-
chend reduzierende Technologien bzw. Abreicherungsfaktoren wie eine gut funktionierende UV-
Bestrahlung, Diatomeenfilter oder hdufig durchgefihrte Teilwasserwechsel wahrend der
Schwarmerphasen voraus.

In Meerwasser-Aquarianerkreisen herrscht haufig die Meinung vor, dass die Weil3plunktchen-
krankheit ein unabwendbares Ereignisin jedem MW-Aquarium ist und der Erreger Cryprocaryon
irritans in jedem Becken irgendwo unabhangig vom Fischbestand als Dauerform tberlebt. So-
bald dann neue Fische eingesetzt oder Eingriffe in die Wasserchemie z.B. Gber Wasserwechsel
vorgenommen werden, ist das Auftreten dieser Krankheit zwangslaufig die Folge davon. Dabei
wird leider oft Ubersehen, dass zu einem parasitenfreien Fischbestand die Neuzugange fast immer
ohne ausreichende V orbeugemal3nahmen wie z.B. Quarantanehaltung direkt ins Hauptbecken
gesetzt werden. Cryptocaryon irritans muss immer Uber infizierte Fische, Krebstiere, Einrich-
tungsgegensténde oder Wasser aus infizierten Becken eingeschleppt werden, bevor eine Infektion
ausbrechen kann. Generell kann gesagt werden, dass dieser Parasit meistens tber neu zugesetzte
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Fische eingeschleppt wird. Uber fehlende Quarantdanemalinahmen bei Neuzugangen wird dann
der gesamte Altbestand einem Infektionsrisiko ausgesetzt. Beim Ausbruch der Infektion ist es
dann sehr schwierig und problematisch diese Erkrankung in Gegenwart von L ebendgestein und
wirbellosen Tieren wirksam zu behandeln.

Weiterhin wird Stress al's ein Faktor angesehen, der das Immunsystem des Fisches negativ be-
einflussen kann und daher den Krankheitsausbruch begiinstigt. Stress oder eine schlechte Kondi-
tion ist aber nicht unbedingt die Voraussetzung, um eine Infektion mit C. irritans zu bekommen.
Gesunde Fische, die keinerlel Stressfaktoren ausgesetzt waren und sich in optimaler Haltung be-
fanden, konnten experimentell genauso infiziert werden, sobald sie mit Schwarmern von C. irri-
tans konfrontiert wurden. Esist bemerkenswert, dass Stress bei Infektionsversuchen in klinischen
Studien nicht als Faktor genannt wird.(Bartelme 2003).

Schwere Infektionen mit Cryptocaryon irritans in raumlich begrenzten Fischbestanden (Aquarien,
AquaKultur) kénnen massive Verluste hervorrufen (Y oshinaga & Dickerson, 1994). Sekundéarin-
fektionen mit Bakterien und/ oder Pilzen kdnnen dann begleitend oder im Anschluss auftreten.
Der Tod des Wirtsfisches tritt ein Uber die massive Schadigung des Kiemenepithels (Ersticken),
ein gestdrtes osmotisches Gle chgewicht und/oder tber mikrobielle Sekundarinfektionen (Digg-
les & Adlard, 1997). Dievon C. irritans verursachten Hautlasionen beeintrachtigen die Barriere-
wirkung von Schleimhaut/ Schuppen/ Hautschichten zur Aufrechterhaltung des Osmosegleich-
gewichtes. Bei massiven Invasionen kann das zum osmotischen Schockzustand beim Fisch fih-
ren. Generell treten Todesfalle meistens nur bei mehreren aufeinanderfolgenden schweren Infek-
tionen auf (Colorni 1992).

Manchmal kommen auch Mischinfektionen mit verschiedenen Parasiten vor, wobel der Aquaria-
ner das Krankheitsgeschehen haufig auf die ,, sichtbaren” Symptome reduziert. Mischinfektionen
sind ohne Mikroskop und entsprechende Hautabstriche oder Kiemenpraparate auch fir den erfah-
renen Aquarianer sehr schwierig zu diagnostizieren. Bel Mischinfektionen mit Brooklynella hos-
tilis oder anderen Erregern mit einer optisch eher diffusen Symptomatik, gibt es dann unerwartete
Rickschlége und Verluste. Aufgrund des Entwicklungszyklus von C. irritans verschwinden die
wei3en Punkte zunéchst fir einige Tage, die Krankheit wird optisch nicht mehr wahrgenommen
und grau-wel[3iche Schleimhautschleier als Ausdruck einer Sekundérinfektion bleiben unbehan-
delt und kdnnen dann schnell zum Tode fuhren (sie auch: Fachbericht Uber Brooklynella hostilis).

Aus diesem Grund sind eine friihzeitige Diagnose und die zeitnahe Behandlung der befallenen
Fische von grofdter Wichtigkeit. Unter ungunstigen Begleitumsténden kann die Krankheit unbe-
handelt bei starkem Befall todlich verlaufen.
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2. Auftreten:

Die Krankheit tritt meistens wenige Tage nach dem Neueinsetzen / Zusetzen von frisch gekauften
infizierten Fischen auf. Dasist der haufigste Ubertragungsweg (Dickerson und Daw 1995). Da
Fische nach einer Uberstandenen Infektion eine partielle oder vollsténdige Immunitét ausbilden
konnen, die aber nur wenige Monate anhélt (siehe auch unter ,, 10. Zusétzliche Informationen”),
erkranken manchmal nur die neu zugesetzten Fische oder nach Abklingen der Immunitétsphase
pl6tzlich und unerwartet die gesamte Fischpopulation.

Esist ebenso mdglich, wenn auch wahrscheinlich sehr selten der Fall, dass tiber den Transfer von
Meerwasser von einem Becken zum anderen die Infektion Ubertragen wird. Voraussetzung ist
natUrlich, dass dieses Wasser freischwimmende und infektionsfahige Schwéarmerformen (Theron-
ten) enthalt (Colorni und Burgess 1997). Wenn man aber bedenkt, dass die Schwéarmer (Theron-
ten) nur eine kurze Zeit ohne Fischwirt Uberleben kénnen, reicht bereits eine Zwischenlagerung
von 24-48 h vor Verwendung aus, um die Schwarmer sicher abzuttten (Colorni und Burgess
1997).

Einrichtungsgegenstande wie Bodengrund, L ebendgestein oder auch technische Ausriistungsge-
genstande aus bestehenden Becken mit Fischbesatz sowie Wirbellose wie Garnelen, Krabben und
Krebse kdnnen angeheftete Zysten (Tomonten) transportieren. Wirbellose werden allerdings
nicht direkt infiziert, sondern dienen lediglich als Transportmedium (Burgess 1992). Bei Einrich-
tungsgegensténden und technischen Zubehér reicht das vollstandige Austrocknen, um alle Erre-
gerstadien sicher abzutoten. Wenn das nicht moglich ist, wie z.B. bei Lebendgestein und Wirbel -
losen, muss eine entsprechende Quaranténephase vorgeschaltet werden, um spéter ein infektions-
freies Becken sicher zu erreichen.

Eine eher theoretische Mdglichkeit zur Ubertragung stellt die Verwendung von Lebendfutter aus
Aquakulturbetrieben dar, in denen gleichzeitig infizierte Fische gehalten werden bzw. wenn das
L ebendfutter direkt aus dem Meer entnommen wurde. Dieser Infektionsweg dirfte aber in
Deutschland eher keine Rolle spielen.

Aquarianer unterliegen immer wieder dem Irrtum zu glauben, sobald man keine weil3en Punkte
mehr sieht, sei die Infektion erloschen. Reife Parasitenstadien verlassen den Fisch, um sich au-
Rerhalb vom Fisch zu reproduzieren. In der Regel treten die weil3en Punkte unbehandelt nach ein
paar Tagen wieder auf — dann aber gewdhnlich in grof3erer Anzahl.
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3. Symptome

Auf bzw. in der Schleimhaut, den Flossen und der Augenhornhaut sind raumlich verstreut kleine,
wei 3e Pinktchen mit einem Durchmesser von bis zu 0,1 - 0,5 mm erkennbar. Eine Infektion
kann aber bereits dann vorliegen, wenn auf3erlich keine wei3en Punkte erkennbar sind, weil nur
wenige Trophonten das von auf3en nicht sichtbare Kiemengewebe infiziert haben.

Symptome am Anfang der I nfektion:
¢ Weil3e Plnktchen, meistens zuerst auf Flossen und Haut, spéter auch auf den Augen
e DieTiere scheuern sich an Steinen und am Bodengrund
¢ Die Fische produzieren sichtbar mehr Schleim, der sich als weifdlich-grauer Schleier dar-
stellt
Hyperaktivitét
Zeitweiliges Zittern, Zucken oder Schiitteln
Verstecken, untypisch haufiges Aufsuchen von Héhlen, Spalten
Die Atmung ist beschleunigt und erscheint schwerféllig

Symptome bei fortgeschrittener Infektion:
¢ Weil3e Plnktchen verschwinden und tauchen nach einigen Tagen evtl. vermehrt wieder auf
Farben verblassen
Getribte Augen verbunden mit bakteriellen Sekundérinfektionen
Flossenfaule und andere bakterielle Erkrankungen
Fische halten sich in der Nahe der Wasseroberflache oder on der Néhe starker Wasserbe-
wegung auf
e Futterverweigerung
e Abmagerung, Dehydrierung

4. Diagnose

Die Krankheit ist ohne mikroskopische Untersuchung nicht absolut sicher zu diagnostizieren.
Aber es gibt einige verhaltenbedingte und vor allem optische Warnzeichen, die man als erfahre-
ner Aquarianer beurteilen und eine Cryptocaryon - Infektion davon ableiten kann.

Auffalligstes Merkmal dieser Krankheit ist das Auftreten von biszu 0,5 mm grof3en weil3en
Pinktchen, die als Reaktion der Schleimhaut auf das Eindringen der Schwarmer in die Haut ent-
stehen. Dabel bildet sich ein Verdickung der dulRersten Hautzellen des Fisches aus und Gber wel-
tere Immunreaktionen (Schleimbildung) des Fisches sitzt der Erreger dort dann gut geschiitzt
gegen aul3ere Einfltsse und leider auch geschiitzt gegen die meisten Behandlungsmittel.

Die Punktchen kdnnen nicht nur auf der von auf3en sichtbaren Schleimhaut, den Flossen und auf
der Augenhornhaut vorkommen. Fast immer sind auch die Kiemenbl&ttchen befallen, dadie sie
Uberziehenden aulReren Hautschichten hier besonders diinn sind und fir den Erreger eine ideale
Eintrittspforte darstellen.

Differenzierungs - Diagnose: Ahnliche Krankheitsbilder kénnen bei Oodinium (Amyloodinium
ocellatum), bakteriellen Infektionen, Egelbefall auftreten.

Copyright Text und Bilder (soweit nichts ander es angegeben): Marubise.V.
Autor: Torsten Sause



MARUBISeV. Seite 6 von 22

5. Entwicklungszyklus von Cryptocaryon irritans

Phoront/ Trophont (parasitére Phase in der Augen-
hornhaut , Schleimhaut und Kiemen)
3-7 Tage [4-5 Tage]

Protomonten
(ausgereifte
Parasiten)

1‘,:‘?’i27 C Theronten
Frei o oo i o (freischwimmende,
schwimmend i °® Infektise Schwarmer)
bis zu 18 Std., ' ®e® 24-48 Stunden

Anheftung an Substrat
Beginn der Enzystierung

Tomont (enzystiertes Teilungsstadium)
Innerhalb von 24 Std. multiple Teilung in
bis zu 256 Tochterzellen (Tomiten)

3-28 Tage [4- 8 Tage]

(Sause 2008, modifiziert nach: Cheung 1993, Kestinkepe und Farmer 1994, Dohle 2002)
Der Entwicklungszyklus gliedert sich in folgende Phasen:

Dieinfektidse Schwarmer (Theronten) schwimmen frei im Wasser und heften sich an den Wirts-
fisch an. Als sogenannte Phor onten dringen sie in die Augenhornhaut (Cornea), Korperschleim-
haut und in das Kiemenepithel ein und beginnen dort zu wachsen.

In diesem Entwicklungszyklus wird der Parasit als Trophont bezeichnet und veréndert seine
GrofRe und Gestalt. Das st die Form, die dem Aquarianer am bekanntesten ist, sie stellt sich nach
einer Wachstumsphase al's optisch wahrnehmbarer ,, weil3er Punkt” dar. Der Parasit ernahrt sich
von ganzen Zellen und Zellbestandteilen.

Bei 24-27°C ist er nach 3-7 Tage (4-5) ausgereift und verlasst seinen Wirt als sog. Protomont
(Colorni und Diamant 1993, Colorni 1985). In diesem Zustand schwimmt der Parasit frei im
Wasser und heftet sich innerhalb von max. 18 Stunden (2-8 h) an irgendein Substrat. Nach der
erfolgten Anheftung bildet er eine Zyste und es beginnt das Teilungsstadium, d.h. er teilt sich in
bis zu 256 Tochterzellen, die Tomiten genannt werden. Diese Phase dauert unter den fur ein
MW-Aquarium Ublichen Temperaturen 3-28 Tage, Uberwiegend 4-8 Tage (Colorni 1985).

Die Tomiten entwickeln sich zur Schwarmerform, den sog. Theronten. Aus der ehemaligen
Zyste werden diese Schwéarmer freigesetzt und schwimmen frei im Wasser, um erneut einen
Wirtsfisch zu finden und zu infizieren. (Burgess und Matthews 1994, Y oshinaga und Dickerson
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1994, Colorni 1985). Der Zyklus beginnt von vorn. Nach 24 (48) Stunden ohne Fischwirt sterben
die Schwéarmer ab. Bereits nach einigen Stunden (7,5h=12,5%/ 11,5 h =91%) sind viele
Schwéarmer nicht mehr infektionsfahig (Burgess 1992, Y oshinaga und Dickerson 1994). Die Frei-
setzung und Entwicklung der Schwarmer erfolgt nicht zeitgleich, sondern in zeitlich versetzten
Absténden. In wissenschaftlichen Studien wurden keine Ruhestadien identifiziert, die als Dauer-
form Uberleben. Nur in dem Schwéarmerstadium kann die Krankheit mit den im Handel zur Ver-
fugung stehenden Mittel erfolgreich bekampft werden.

Es wurde beobachtet, dass die meisten Schwarmer frih morgens zwischen 02:00 und 09:00 Uhr
freigesetzt werden. Die Schwarmer sind dabel nicht vom Tageslicht abhangig und der Effekt ist
noch nicht ausreichend erklérbar (Y oshinaga und Dickerson 1994). Wahrscheinlich ist eseine
Anpassung an das Verhalten vieler tagaktiver riffbewohnender Fische, die in der Nacht Hohlen
und Spalten in Bodenndhe als Schlafplatz aufsuchen. In der freien Natur geht man deshalb auch
von einer deutlich hoheren Infektionsrate bei bodenbewohnenden Arten aus als bei Fischen, die
sich standig im Freiwasser aufhalten. Im Aquarium sind diese Unterschiede aufgrund des sehr
begrenzten L ebensraumes weitgehend aufgehoben und es werden auch Arten massiv infiziert, die
diese Infektionsdichte in der freien Natur nicht erfahren.

6. Verwechsungsmoglichkeiten:

Cryptocaryon irritans kann evtl. mit dem Erreger der Samtkrankheit (Oodinium — nfektion)
(Amyloodinium ocellatum) verwechselt werden. Der Erreger der Samtkrankheit Oodinium ist
aber kleiner und sie treten lokal viel gehaufter auf. Der Fisch sieht dann aus, wie mit Mehl be-
staubt. Siehe auch Fachbericht Oodinium.

Mischinfektionen:

Erschwerend hinzu kommt die Tatsache, dass héufig auch Mischinfektionen mit anderen Parasi-
ten vorliegen kdnnen. Anderseits eliminiert eine konsequente Therapie mit chemischen Mitteln
gegen die Weil3punktchenkrankheit u.a. auch Brooklynella. Sollten die weil3en Plnktchen ver-
schwinden und der Fisch immer noch entsprechende Symptome zeigen (wie unter Diagnose be-
schrieben), so sollte z.B. auch an eine noch vorhandene Brooklynella-Infektion gedacht werden
und entsprechend reagiert werden. Da Brooklynella auf dem Fisch sténdig lebt und sich dort auch
vermehrt, kann hier mit UV-Licht und anderen Abreicherungtechniken nicht sehr viel ausgerich-
tet werden.
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7. Therapie:

Eine erfolgreiche Behandlung muss darauf abzielen, den Entwicklungs- und Vermehrungszyklus
von C. irritans wirksam zu unterbrechen. Eine Behandlung sollte sofort nach der Entdeckung der
Krankheit durchgefihrt werden. Besonders stark infizierte Fische sterben haufig trotz einer ein-
geleiteten Behandlung an vom Erreger verursachten massiven Kiemen- und Schleimhautschéden
und/ oder an den Nebenwirkungen der eingesetzten Behandlungsmittels.

C. irritans kann nur beim Verlassen des Fisches mit entsprechenden Mal3nahmen eliminiert wer-
den. Solange er sich auf dem Fisch befindet, ist er fast unangreifbar. Der Parasit ist zudem
schwierig zu behandeln, da seine Zyklusentwicklung sehr variabel verlaufen kann und einzelne
Individuen lange unentdeckt auf Fischen tberleben kdnnen. Daher stammt wohl der Ruf des
sténdig anwesenden Erkrankungspotentials im Meerwasseraguarium. Man muss mit einer Be-
handlungsdauer von ca. 4-6 Wochen ausgehen, um eine Reinfektion sicher auszuschlief3en.

Die effektivste Therapie besteht aus der parallelen Anwendung mehrere Behandlungskonzepte
gleichzeitig. Dasist die einzige Methode, um Cryptocaryon sicher und dauerhaft zu eliminieren.
Das Mehrfachkonzept stellt sicher, dass Cryprocaryon entfernt oder abgetttet wird, wenn er in
einer angreifbaren Form vorliegt und den Fisch gerade verlasst und bevor neu entwickelte
Schwéarmer ihn reinfizieren konnen.

Tote infizierte Fische sollte man unbedingt entfernen bzw. eindeutige Todeskandidaten entfernen
und , erlésen”, da die Erreger (Trophonte) innerhalb von 1-4 Stunden nach dem Tod des Fisches
den toten Wirt verlassen. Unabhangig von ihrer Entwicklungsstufe bilden sie dann Zysten und
beginnen sich zu teilen. (Dickerson, 1994). Nur sehr unreife Stadien sind teilweise nicht mehr in
der Lage sind, infektionsfahige Schwarmer (Theronten) auszubilden (Bartelme 2003). Wahr-
scheinlich sind die Parasiten in der Lage, chemische Veranderungen in der Haut des toten Wirtes
zu erkennen. Stirbt der Wirt, so verlassen die meisten Trophonten von C. irritans den toten
Wirtsfisch (Dickerson und Dawe 1995, Dohle 2002).

Sehr stark infizierte Fische sollte man besser in Quarantéanebecken umsetzen, da sie die Quelle
von tausenden von Schwéarmern bilden konnen. Bel den eingeschrénkten Behandlungsmaglich-
keiten im eingerichteten Korallenbecken kann es sonst sehr schnell zu einer Massenvermehrung
kommen.

In den Zysten entwickeln sich die infektidsen Schwarmerstadien (Theronten) zwar sehr unter-
schiedlich, sie werden aber fast immer morgens kurz bevor das Tageslicht anbricht ins freie Was-
ser entlassen (Burgess und Matthews 1994). Dieses Phanomen kann man ausnutzen und mit ei-
nem parallel durchgefiihrten Wasserwechsel und Behandlung einen Grof3teil der Schwarmer ent-
fernen (Dickerson, 1994).

Auch die Temperatur hat einen entscheidenden Einfluss auf die Entwicklung von C. irritans und
die Entwicklung infektionsfahiger Schwarmer kann dartiber gesteuert werden. Je hoher die Tem-
peratur, umso schneller |&uft der Zyklus ab. Leider ist das aber keine Garantie, dass es auch bel
hohen Temperaturen nicht im Einzelfall zu verzogerten Entwicklungsstadien kommt, die dann
ale kurzfristigen Behandlungsintervalle tiberleben kdnnen.
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Sinkt die Temperatur aber tber einen langeren Zeitraum auf 20° C ab, so bleiben die Trophonten
langer in der Wirtsepidermis, zeigen ein langsameres Wachstum und erreichen einen gréf3eren
Durchmesser. Die Entwicklungsgeschwindigkeit verlangsamt sich. Die niedrigere Temperatur
wirkte sich auch auf die Grof3e von Tomonten aus. Sie wurden ebenfalls bel 20° C gréfier als bel
25° C und produzierten mehr Tomiten a's die kleineren Tomonten. Die daraus entstandenen frei-
en Schwarmer waren ebenfalls grofier als die Theronten, die unter hdheren Temperaturen gewon-
nen worden waren (Diggles und Lester 1996 b). Vielleicht haben grof3ere Stadien hohere Ener-
giereserven, um effizienter penetrieren zu konnen. Schliefdlich haben die Theronten ihre hdchste
Infektiositét unmittelbar nach dem SchlUpfen aus der Zyste. Bereits 6 Stunden danach liegt die
erfolgreiche Infektionsrate bei nur noch 4 % (Y oshinaga und Dickerson 1994, Burgess und Mat-
thews 1994, Diggles und Lester 1996 b, Dohle 2002).

Uber eine gezielte Herabsetzung des Sal zgehaltes bzw. der Dichte kann die Vermehrung von
Cryptocaryon irritans ebenfalls beeinflusst werden. Eine Moglichkeit ist die Herabsetzung der
Dichte auf einen Wert von 1.007 fir mind. 3 Stunden an jedem dritten Tag. Damit werden die
enzystierten Teilungsstadien (Tomonten) geschédigt, bevor die fertig entwickelten Schwarmers-
tadien freigesetzt werden. Weiterhin wurde herausgefunden, dass bei einer reduzierten Dichte
von 1.0145 bis 1.018 sich zwar noch Schwéarmer entwickeln kénnen, die Entwicklungsdauer aber
stark verzdgert ablauft und dann bis zu 28 Tage dauert. Eine Reduzierung der Dichte auf einen
Wert von 1.011 fir 48 Stunden oder langer, hemmt kompl ett die Entwicklung Gberlebensfahiger
Schwarmer (Colorni 1985, 1987). Leider kann man diese Methode fast nur im Quaranténebecken
anwenden oder evtl. noch in Becken mit robusten Lederkorallenbesatz.

Vorgehensweise zur Reduzierung der Dichte: Ca. 50% des Wasservolumens aus dem Quaran-
ténebecken wird entfernt und langsam Uber ca. 1 h temperiertes StiRwasser (Tropfenmethode —
dinner Wasserstrahl) zugegeben. Die Dichte sollte spéter bei 1.011 liegen. In dieser reduzierten
Dichte wird der Fisch 7-10 Tage belassen. Diese Behandlung ist nicht geeignet fir Garnelen,
Koralen und andere wirbellose Tiere. Die meisten Seewasserfische vertragen diese Behandlung
sehr gut, es mag aber auch besonders empfindliche Arten geben, bel denen man ein solches Bad
nur wesentlich kiirzer oder auch gar nicht anwenden darf (Dickerson 1994).

Einige Handler halten ihre Fische permanent auf einer reduzierten Dichte. Da diese Dichteredu-
zierung aber leider nicht immer wie oben beschrieben konsequent durchgefihrt wird und damit
die Entwicklung des Parasiten nur verzogert, bricht die Krankheit sofort aus, wenn der Fisch als
Neuzugang im Aquarium wieder bei normalen Dichteverhaltnissen landet.

SlRwasserbader werden bel Cryprocaryon irritans-1nfektionen nicht empfohlen. (Herwig 1978,
Cheung et al. 1979, Colorni 1985, Dohlen 2003). Die Parasiten sind in der Schleimhaut so gut
eingebettet, dass die schockartigen Anderungen des osmotischen Drucks sich nicht ausreichend
auswirken kénnen. Durch gezielte Hypo- (<16 %) und Hypersalinitét (60%q ), d.h. eine Erhé-
hung bzw. Erniedrigung des Sal zgehaltes bezogen auf normales Meerwasser, konnten experi-
mentell die Trophonten von C. irritans vom Wirtsfisch gel st werden. Dabel wurden die befalle-
nen Fische fir 5 Minuten abwechselnd der jeweiligen Salzkonzentration ausgesetzt und anschlie-
Rend wieder in normales Seewasser (32 %) gesetzt. Allerdings sind die Versuchsfische (Lutja-
nus campechanus) innerhalb einer Woche nach der Behandlung verstorben, da der Stress zu grof3
war (Huff und Burns 1981, Dohle 2002).
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Strategie zur Vermeidung und Behandlung von C. irritans - I nfektionen

Viele Meereswasseraquarianer haben sich damit abgefunden, dass immer mal wieder nach dem
Zusetzen neuer Fische auch weil3e Pinktchen auftreten kdnnen. Man kann sie nur erfolgreich
vermeiden, bek&mpfen und wieder loswerden, wenn man sehr diszipliniert die folgende Strategie
anwendet.

Quarantane nach dem Neuerwerb von M eer wasser fischen, Wirbellosen, usw.

Alle neuen Fische werden konsequent Uber ein ausreichend dimensioniertes Quarantanebecken
und entsprechende Quaranténezeit gehalten, bevor man sie endguiltig in das Hauptbecken setzt.
Daran denken, dass man Garnelen, Krebse und andere Wirbellose mdglichst nur aus Becken
ohne jeglichen Fischbesatz kauft. Die Praxis vieler Handler in ihre Korallenverkaufsbecken aus
Platzmangel auch immer mal wieder frisch importierte Fische dazu zu setzen, birgt immer die
Gefahr, sich Krankheitserreger beim Kauf der Korallen einzuschleppen. Das gilt auch fir Krebs-
tiere und Lebendgestein. Natirlich ist dieser Weg sehr aufwéndig, aber je grofier ein Becken ist
und je wertvoller der Fischbestand mit den Jahren wird, um mehr lohnt sich hier der Aufwand.

Die folgenden Punkte charakterisieren die technischen und therapeutischen Moglichkeiten einer
Behandlung gegen C. irritans:

Voll eingerichtetes M eerwasser aquarium mit wirbellosen Tieren und L ebendgestein

o Esist keine effektive Medikamentierung mit besonders wirksamen Mitteln moglich (gra-
vierende Nebenwirkungen auf Beckenbiologie, Wirbellose, Behandlung tétet auch Korallen,
Garnelen, etc.).

o Kordlenvertrégliche® Mittel wirken nur bel sehr geringer Infektion/ Anfangsstadium —
wissenschaftliche Nachweise daflr fehlen.

¢ Entwicklungszyklus des Parasiten beachten.

¢ Entstehende Schwarmerstadien mussen standig ausgedinnt und reduziert werden.

e Leistungsfahige UV-Anlage nétig, Uberdimensionierung der Anlage hilfreich, Durchfluss
und UV-Dosis muss gegen Protozoen wirksam sein .

e Evil. zusétzlicher Einsatz eines Diatomeenfilters (mechanische Entfernung der Schwarmer).

e Wasserwechsel nach Freisetzung der Schwarmer in den friihen Morgenstunden, evtl. da-
nach Zusatz eines , korallenvertraglichen* Behandlungsmittels.

o Fische entwickeln temporéare Immunitédt gegen Erreger nach durchgemachter Infektion, die
ca. 1-6 Monate hdlt und vor Reinfektion schiitzen kann.

Fischeim Quarantanebecken erkrankt bzw. kranke Fische wurden umgesetzt aus dem
Hauptbecken in das Quarantanebecken

e Ein SlRwasserbad ist bei C. irritans nicht sehr effektiv
¢ Dichte herabsetzen bis auf 1.011 fir 3-7 Tage
e Formalinhaltige Mittel aus der Fischmedikamentenliste sind sehr effektiv

Copyright Text und Bilder (soweit nichts ander es angegeben): Marubise.V.
Autor: Torsten Sause



MARUBISeV. Seite 11 von 22

o Ggfs. Umsetzmethode in Betracht ziehen, d.h. 4-mal in Folge den kranken Fisch alle 3 Ta-
ge zwischen zwel Quaranténebecken umsetzen. Das dann unbesetzte Becken dabei immer
wieder vollstandig entleeren und austrocknen lassen. Sehr aufwandige Methode, funktio-
niert vollig ohne Medikamente, bedeutet aber Stress fur den Fisch

e Strengste Hygiene bei Keschern und Ausristungsteilen = vollstéandiges Austrocknen

In der nachfolgenden Tabelle sind die aus Sicht des Autors wirksamen Behandlungsmethoden
angegeben. Eswird auf Risiken bzgl. sonstiger M eeresagquariumbewohner hingewiesen. Die Ta-
belle enthdt lediglich eine kleine Auswahl an kommerziell erhdtlichen Medikamenten fur Zierfi-
sche, die aus Sicht des Autors geeignet sind fur die vorliegende Erkrankung. Der Autor Uber-
nimmt keine Garantie fir den Erfolg der Therapie bzw. das Uberleben der behandelten Fische.
Ebenso wird keine Garantie fir eine Behandlung direkt im Riffaquarium abgegeben. Die angege-
benen Inhaltsstoffe und Konzentrationen sind aus 6ffentlich zugénglichen Quellen der Hersteller

(Internet, Beipackzettel) entnommen. Fur die Richtigkeit wird keine Gewahr tUbernommen. Vor
jeder Behandlung missen immer die aktuellen Herstellerinformationen beachtet werden. Insbe-
sondere sind die Sicherheits- und Aufbewahrungsvorschriften genau zu beachten.

Bel schweren Infektionen kann eine wirksame Behandlung nur aul3erhalb des Riffaguariumsin
einem separaten Quarantéane-Aquarium erfolgen. Die sehr wirksame Therapie gegen Cryptoca-
ryon irritans-Infektionen ist der Einsatz eines formalinhaltigen Mittels (nur im Quaranténebecken)
bei gleichzeitiger Herabsetzung der Dichte.

Nr. | Therapievorschlag Menge Zusammen- Risiken
Produktvorschlag setzung
1 Reduzierung der Dichte auf | 5-7 Tage - Nur im Quarantanebecken
1.011 ds Basistherapiein — siehe auch entsprechen-
Kombination mit Nr. 2-4 de Textpassagen
2 Sera costapur® F Am1.und 3. Tag1lml 100 ml enthalten: Nur im Quarantanebecken
oder 22 Tropfen auf 40| Malachitgriinextrakt | anwenden ohne niedere
Aquarienwasser, in 0, 18g Tiere
schweren Féllen am 5. Formal dehydl6sung
und 7. Tag nachdosieren. | 5, 95g
(Formalinkonzentration: | Aquapurificataad
0,15 ml / 100 Liter) 100 ml
oder
2-3ml auf 20 Liter
(Formalinkonzentration:
0,6- 0,89 ml / 100 Liter)
3 Tetra Medica Contralck © 5ml auf 201 Malachitgriincarbi- Nur im Quarantanebecken
(Formalinkonzentration: nol-hydrochlorid anwenden ohne niedere
0,8 ml / 100 Liter) 7,880 mg Tiere
Formaldehyd 3,20 g
ad 100 g Ldsung
4 Cyprinocur® FMC, 500 ml | 0,5—max. 1 ml pro 100 100 ml enthalten: Nur im Quaranténebecken
Liter Malachitgriinoxal at anwenden ohne niedere
(Formalinkonzentration 0,37 g, Methylenblau | Tiere, farbt stark (u.U.
0,5-1,0 ml/ 100 Liter 0,37 g, Formaldehyd | auch die Einrichtung,
30% 100 ml Schlduche, Kunststoffe)
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Die Praparate 2-4 sind aufgrund ihres Formalinanteils gegen Cryptocaryon irritans besonders
wirksam. Formalin darf nur bis zu einer Héchstmenge von max. 1 ml Formalin/ 100 Liter dosiert
werden. Einige Fischarten reagieren sehr empfindlich auf die Formalinzugabe, daher sollte man
zunachst mit der unteren Dosi erungsangabe beginnen und erst nach Beobachtung des Verhaltens
der Fische die Konzentration u.U. erhthen. Bel der Dosierung von Pr8paraten, die Formalin
enthalten, sollte die Berechnung der Wassermenge exakt stimmen und die Dosierung am besten
tber 1 ml-Insulinspritzen (aus der Apotheke) exakt durchgefiihrt werden. Uberdosierungen kon-
nen schnell tédlich wirken!

Folgende Mittel sind It. Herstelleraussage fur den Gebrauch im Riffaguarium mit Wirbellosen
geeignet. Der Autor hat damit keine ausreichende Erfahrung und fuhrt diese Préparate als Alter-
native zur Behandlung im Riffaguarium mit auf. Im Einzelfall kann essinnvoll sein, diese Mittel
einzusetzen. Sobald gesicherte Erfahrungen von Anwendern dazu vorliegen, werden sie hier er-
ganzt:

Nr. | Therapievorschlag | Menge Zusammen- Risiken
Produktvorschlag setzung
A Easy Life An den Behandlungs- Nicht bekannt Lt. Hersteller absolut sicher fir
HALT PARASITES | Tagen1,4,7,10 und 13 niedere Tiere und biologische
jeca. 30 Tropfen/ 100 Filter. Enthalt kein Kupfer.
Liter. Bei ersten Féllen www.easylife.nl
am Tag 1 verdoppeln.
20 Tropfen =1 ml
B Protomarin coral 20 ml Lésung fur 5001 | 1 ml Aquarium Lt. Hersteller ist Protomarin coral
Wasser Minster protomarin ist gefahrlos fir Korallen, Anemo-
coral enthdlt: 1,25 mg | nen, Schnecken, Muscheln .
Tetramethyl-4,4-
diamino-triphenyl- Aquarium Minster protomarin
carbinol, 0,20 mg cora wird vor alem im beginnen-
Ethacridinlactat, 0,10 | den Krankheitsstadium und bei
mg Tetramethylthio- | leichten Erkrankungen eingesetzt.
ninchlorid, 0,05 mg WWW.aguarium-munster.com
Hexmethyl-
pararosanilinchlorid
C TetraMarinOopharm | 5ml /50 Liter Wirkstoffe je 100ml Eine Behandlung dauert 5-7 Tage

L ésung: und beginnt mit der einmaligen
Chininhydrochlorid- | Dosierung am 1.Tag. In den fol-
dihydrat 0,500 g genden Tagen wirkt das Arznei-

Benzyldodecyl-bis-
(2-hydroxyethyl)
ammoniumchlorid

mittel. Sollten nach dieser Zeit
noch Krankheitsanzei chen vorhan-
den sein, beseitigen Sie samtliche

0,2009 Wirkstoffreste durch eine Filterung
9- mit Aktivkohle Gber 24 Stunden.
Aminoacridinhyd- Danach kann die Behandlung in
rochlorid 0,200 g der urspriinglichen Dosierung
monohydrat wiederholt werden. Vergessen Sie
Hexamethylpararosa- | nicht, vor der erneuten Wirkstoff-
nilin 0,030 g zugabe die Aktivkohle wieder aus
dem Filter zu entfernen.
www.tetrade
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8. Vorbeugung

Um auf Dauer ein grof3es MW-Aquarium mit einer wertvollen Fischpopulation von Ektoparasiten
wie Cryprocaryon zu schiitzen, muss man verhindern, dass man ihn tiberhaupt einschleppt. Hier
helfen nur eine konsequente Quaranténehaltung und die Einhaltung von bestimmten Hygiene-
mal3nahmen. Alle neuen Bewohner eines MW-Aquarium sollten fir 3 Wochen in Quarantane
gehalten werden. Eine Verlangerung der Quaranténe auf 6 Wochen erhoht hier die Sicherheit
noch einmal deutlich. Korallen und Einrichtungsgegensténde aus anderen Becken, in denen auch
Fische gehalten wurden, dirfen nicht sofort ins Hauptbecken gesetzt werden. Der Handler sollte
fur jedes Becken ein separates Fangnetz haben und nicht mit einem Kescher durch alle Becken
gehen. Das vollstéandige Austrocknen des Keschers schiitzt vor Infektionen, da Cryptocaryon das
Eintrocknen nicht Gberlebt. Alternativ kann man den Kescher fir 1 Min. in heil3es Wasser stellen.

Einsatz von Putzerfischen / Putzer ganelen:

Viefach wird zur Unterstiitzung oder Prophylaxe der Einsatz von Putzerfischen oder Putzergar-
nelen empfohlen. Auch wenn man infizierte Fische immer mal wieder beim Aufsuchen der ,, Put-
zerstation” sehen kann, so sollte man sich hier keine Hoffnung machen, dass die tief in der
Schleimhaut eingebetteten Parasiten auf diese Art und Weise entfernt werden kdnnen.

Bei entsprechenden Untersuchungen am Putzerlippfisch (Chelon labrosus) wurde festgestellt,
dass anhand des Mageninhaltes nur Ruderful3krebse, Wasserasseln, Fischléuse und andere grofe-
re Ektoparasiten, die sich frei bewegen oder aul3en angeheftet auf der Schleimhaut existieren,
nachweisbar waren. Vermehrungsformen von Cryptocaryon irritans waren nicht dabei. (Grutter
2000, Bartelme 2004). Man muss daher davon ausgehen, dass sowohl Putzerlippfische als auch
Putzergarnelen zwar ihre Putzarbeit an infizierten Fischen verrichten, eine Reduzierung der in der
Haut eingenisteten Parasiten erfolgt dabei aber nicht.

9. Zusétzliche unter stiitzende M alihahmen:

Zur Abreicherung von sich frei im Wasser bewegender Parasiten sind eine gute UV-Anlage
und/oder ein Diatomeenfilter immer hilfreich. Die UV Strahlung schédigt den Zellkern der Cilia-
ten und verhindert ihre weitere Vermehrung bzw. totet sie bei entsprechender Dosis auch voll-
standig ab. Mit der UV-Anlage erwischt man die Schwarmerstadien, die einen neuen Wirt suchen
und die reifen Parasitenstadien, bevor sie sich am Substrat festsetzen (Gratzek, Gilbert, Lohr,
Shotts and Brown, 1983).

Eine Ozon-Einleitung wird nicht empfohlen, da Ozon in den gegen Ektoparasiten wirksamen
Konzentrationen in erster Linie die Schleimhaute der Fische schadigt und so eher zur Infektion
beitrégt. Zudem sitzt Cryptocaryon irritans gut geschiitzt in der dicken Schleimschicht der Fisch-
haut und man erreicht ebenfalls nur die sich frel im Wasser bewegenden Formen bzw. noch nicht
eingenistete oberflachlich sitzende Parasiten. Eine wirksame Ozonisierung im Abschaumer kann
evtl. die Uber den Abschdumer angesaugten Schwéarmerstadien inaktivieren. Wie viele Schwar-
mer mit der Methode eliminiert werden kdnnen ist bisher nicht untersucht worden. Zudem muss
verhindert werden, dass stark ozonisiertes Wasser zurtick ins Becken gelangt.
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Dawahrend und nach Cryptocaryon-Infektionen die Kiemen und die Schleimhaut der Fische
stark geschadigt sind, kommt esin der Folge haufig zu bakteriellen Infektionen, die auch bei er-
folgreicher Behandlung der Ektoparasiten noch nachtraglich zum Tode der Fische fiihren kénnen.
Esist deshalb sinnvoll, kombiniert bzw. im Anschluss an die Priméartherapie mit einem Antibioti-
kum die Ausbreitung von fischpathogene Bakterien zu verhindern.

Nr. | Therapievorschlag Menge Zusammensetzung Risiken
Produktvorschlag
5 Sera Baktopur di rekt® 1 Tablette auf 50 1 Tablette enthalt: 27,6 mg Nifurpiri- | Nur im Quarantanebe-
Liter nol cken anwenden ohne
niedere Tiere

7. Erganzende Therapie Giber die Ernéhrung:

Um die Fische zusétzlich zu unterstiitzen kann man tber das Futter ein Multivitaminprdparat und
frischen Knoblauchsaft bzw. einen standardisierten und stabilisierten Knoblauchsaft aus der Apo-
theke/ Reformhaus verfittern. Dazu werden Futterflocken mit diesen Ldsungen gut getrankt bzw.
Frostfutter aufgetaut, mit Wasser gesptilt, auf Kiichenrollenpapier vom Restwasser befreit und
dann intensiv 10 Minuten mit den 0.g. Préparaten getrankt.

Multivitaminpraparate/ Immunstimmulanzien:

FaunaMarin ULTRA HEALTH Spezial-Futtermittel fir Meerwasserfische

Korvimin ZVT (Pulver) muss zuvor mit etwas Wasser zu einem Brei angeriihrt werden und dann
mit dem Futter vermischt werden.

Mulitsanostol, zuckerfrei, kann direkt oder mit etwas Wasser verdinnt zum Futter gegeben wer-
den.

Beta 1,3D Glucan ist ein Immunstimmulanz, welches die Immunabwehr verstérken soll. Eswird
als sog. Nahrungserganzungsmittel im Handel angeboten. Man kénnte es analog Korvimin ZVT
ins Futter mischen.

9. Zurlcksetzen der ausgeheilten Fische aus dem Quarantanebecken zur tick
ins Riffbecken

Nach Abschluss der Behandlung im Quaranténebecken unter Einsatz von Fischmedikamenten
sollten die Fische nicht direkt in das Hauptbecken zuriickgesetzt werden. Wenn man sie mit Was-
ser aus dem Quaranténebecken und einer vorsichtigen Vermischung mit Wasser aus dem Haupt-
becken (z.B. mit der Tropfmethode) an die Verhaltnisse im Hauptbecken gewdhnt hat, kénnten
beim Umsetzen noch Medikamentenreste mit in das Hauptbecken gelangen und dort evtl. Niede-
re Tiere schadigen. Daher ist sinnvoll, die Fische zunachst fir einige Minuten in einen zweiten
Behalter mit Meerwasser aus dem Hauptbecken umzusetzen und erst dann endgultig ins Haupt-
becken zurtickzusetzen. Allerdings sollte man hier den Nutzen (welche Medikamente wurden
eingesetzt und wie empfindlich/ geféhrdet sind die tbrigen Bewohner) und das Risiko (Stress fur
den Fisch) abwagen.
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10. Zusétzliche I nformationen zum aktuellen Forschungsstand bzgl. C. irritans

Cryptocaryon irritans gehort zu den Fischparasiten, die aufgrund ihres erheblichen Schadpoten-
tialsin kommerziellen Aquakulturanlagen sehr gut untersucht und beschrieben sind. Viele wis-
senschaftliche Arbeiten haben sich inzwischen mit dem Erreger beschéftigt. Im folgenden An-
hang wurden dabei die wesentlichen Erkenntnisse zusammengetragen, die fir die Bekampfung
von C. irritansrelevant sind. Dabel werden z.T. Methoden und Erkenntnisse vorgestellt, die nicht
in jedem Fall fur eine Bekampfung im hauslichen Aquarium geeignet sind. Trotzdem kann die
eine oder andere Methode evtl. im Einzelfall hilfreich sein und ggfs. Verwendung finden.

Fische entwickeln eine gewisse Immunitat gegen C. irritans

In mehreren Studien konnte inzwischen nachgewiesen werden, dass M eerwasserfische die einer
Infektion mit C. irritans ausgesetzt waren, eine gewisse Immunitét gegen die infektidsen
Schwarmerstadien ausbilden. Die Immunitét ist umso besser ausgebildet, je hdher die Infektions-
rate war. Leider halt dieser Immunschutz nur ca. 1-6 Monate an, wenn in der Zwischenzeit keine
erneute Infektion erfolgt, die den Immunschutz wieder aktiviert. Einige Fische bilden nur einen
partiellen Immunschutz aus, der sich dann in einer sehr geringen Infektionsrate widerspiegelt
(Burgess und Matthews 1995, Dohle 2002).

Ebenso ist erwiesen, dass es artabhéngig unterschiedliche natiirliche Resistenzen gegentiber C.
irritans gibt (Colorni und Burgess 1997, Bartelme 2003). Daher kommen die Beobachtungen von
Aquarianern, dass z.B. manche Fischarten mehr oder weniger anféllig gegen die Weil3plnktchen-
krankheit sind. Dagegen scheinen manche Knorpelfischarten wie Rochen und Haie Uber eine na-
turliche vollstandige Resistenz zu verfligen (Lom 1984).

Potentes Medikament gegen C. irritanswirksam, aber leider nicht verflgbar

In dem Bericht von Dohle (2002) fihrte die Behandlung mit 10 mg Bithionolsulfoxid /I nach

24 Stunden zu starken Schadigungen der hautsténdigen Stadien des Parasiten. Dabei waren

fast ale Strukturen des Ciliaten, insbesondere die Mitochondrien, betroffen. Hohere
Konzentrationen (25 mg/l und 50 mg/l) der Substanz fihrten zu einer derartigen

Zerstérung von C. irritans, dass transmissionsel ektronenmikroskopisch nur noch zelluldre

Reste nachwel sbar waren. Durch diese Ergebnisse kann auf den exakten Wirkort der

Substanz innerhalb des Ciliaten kein Riickschluss mehr gezogen werden, denn dazu hat die
Substanz zu gut gewirkt. Die optimale Dosierung hinsichtlich Wirksamkeit vs. Fischtoxizitét liegt bei
25 mg/l. >50 mg/l wirkt die Substanz fischtoxisch (Dohle 2002). Leider ist der Wirkstoff Bithionol-
sulfoxid fur den Hobby-Aquarianer im Handel nicht erhaltlich und es gibt m.W. bis heute kein kom-
merzielles Préparat auf dem Markt. AufRerdem liegen noch keine Daten bzgl. Vertréglichkeit fir an-
dere Meerwasserbewohner wie z.B. wirbellose Tiere vor.

Herkdémmliche chemische Substanzen gegen Cryptocaryon irritans und Ichthyophthirius
multifiliis waren bislang u.a. Formalin und Chininderivate wie z.B. Chininhydrochlorid,
Chininsulfat und Quinacrinhydrochlorid (Tareen 1980, Rohde 1993, Dickerson und Dawe
1995, Schmahl et al. 1996). Auch metallische Salze wie die des Kupfers und des Zinks
wurden als Langzeitbader zur Bek&mpfung von Fischparasiten empfohlen (Hignette 1981).
Malachitgriin, das sehr effektiv gegen eine Ichthyophthiriase wirkt (Ruider 1995, Tojo
Rodriguez und Santamarina Fernandez 2001), scheint auf C. irritans keine nennenswerten
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Wirkungen zu haben (Schmahl pers. Komm.). Vielleicht liegt es auch in diesem Falle
daran, dass die im Seewasser gel 6sten Salze mit diesem Triphenylmethanfarbstoff
unlsliche Komplexe eingehen oder diese Substanz in eine inaktive Form umgewandelt
wird. (Dohle 2002)

M echanische Bekampfungsstrategie

Zur Bekdmpfung der Zystenstadien im Substrat wurde u.a. eine rein mechanische Methode erprobt,
die sich alerdings nur fir kleinere Flachen (z.B. Boden eines Aquariums) eignet. Dabei wurde der
Boden mit einer Lage feinen sterilen Sandes bedeckt und nach drei Tagen durch eine neue Lage er-
setzt. Nach mehrmaliger Wiederholung in dreitagigen Intervallen konnte die C. irritans-Infektion
gestoppt werden (Colorni 1985).

Auch ora verabreichtes Laktoferrin aus Rindern wurde erfolgreich innerhalb von 28 Tagen gegen C.
irritans-Infektionen bei der Meerbrasse Pagrus major eingesetzt ( Kakuta und Kurokura 1995) .

Wiefinden die Schwér mer phasen den Fisch?

Die Wirtsfindung ist sowohl bei C.irritans asauch bei |. multifiliis noch nicht genau geklért. Die
Schwéarmer (Theronten) der Parasiten schwimmen in spiralférmigen Bewegungen umher, bis sie auf
einen geeigneten Wirt treffen (Dickerson und Dawe 1995, Diggles und Lester 1996, Dohle 2002)

Neue Herausforderungen

Es gibt alarmierende Erkenntnisse, dass die bisher angenommenen Toleranzbereiche fur C. irritans
hinsichtlich Temperatur, Salinité und geografischer Ausbreitung sich immer mehr verbreitern. (Digg-
lesund Adlard 1997, Yambot et a. 2003). Der Parasit ist offensichtlich in der Lage, sich an neue
Umweltbedingungen innerhalb weniger Generationen anzupassen. Eine Kaltwasservariante von
Cryptocaryon irritans kann Tochter-Tomonten (enzystierte Teilungsstadien) tber Knospung bilden.
(Jee et a. 2000). Zahlreiche neue Stdmme von C. irritans wurden in Taiwan und anderen Léndern
identifiziert (Burgess und Mathews 1995, Diggles und Adlard 1997). Es wurden dabel ein Stamm
identifiziert, der auch bei einer sehr geringen Salzkonzentration existiert (5-10 ppt), so dass hier die
Reduzierung der Dichte als Methode zur Bekémpfung nicht mehr greift. Die Variante wurde in der
Nahe von ins Meer einmiindenden StiRwasserfllissen gefunden.
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